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Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), 2009 yilindan bu yana mevsim ve takvim
etkilerinden armndirilmis verileri yayimlamaktadir. Bu dokiiman, TUIK tarafindan yayimlanan
“takvim etkilerinden” ve “mevsim ve takvim etkilerinden” arindirtlmis gostergelerin hesaplama
stirecinde kullanilan takvim etkisi regresorlerinin hesaplama yontemini agiklamak iizere
hazirlanmistir.

Ay ve yil igindeki takvim kompozisyonuna bagli olarak zaman serilerinde meydana
gelen etkiler takvim etkileri olarak adlandirilmaktadir. Zaman serilerinin hem kisa donemli
(aylik, donemlik, vb.) hem de yillik olarak dogru bir sekilde karsilastirilabilmesi igin takvim
etkilerinden arindirilmasi son derece 6nemlidir. Zaman serisinin deterministik bilesenlerinden
olan resmi ve dini tatillerin ekonomik faaliyetler iizerindeki olasi etkilerinin goz ardi edilmesi,
zaman serisi modellemesinin belirlenmesi asamasinda sapmali sonuclara ve bu seriler
iizerinden yapilacak degerlendirmelerin hatali olmasina neden olmaktadir.

Takvim etkileri, kendi i¢inde “is giinii” (working-day) etkisi, “ticaret giinii” (trading-
day) etkisi, “artik y11” (leap-year) etkisi, “hareketli tatil” ve “sabit tatil” etkisi gibi kategorilere
ayrilir.

Ticaret/Is Giinii/Artik Y1l Etkileri i¢cin Arindirma;

Ticaret giinii etkisi, Cumartesi giiniinii de igine alan haftanin 6 giiniiniin donem/ay iginde
tekrarlanma sayisina bagli olarak olusurken, ig giinii etkisi, bir donem/ay i¢inde hafta ici giinler
olarak bilinen 5 giinlin kompozisyonuna ve tekrarlanma sayisina bagli olarak olusur. Artik yil
etkisi ise Subat ayinin kapsadigi giin sayisinin artik yillarda degismesinden kaynaklanan etkidir.

Sabit Tatil ve Hareketli Tatil Etkileri i¢in Arindirma;

Her yil belirli giinlerde resmi tatillerin veri tizerinde yapmis oldugu etki sabit tatil etkisi
olarak adlandirilirken, dini tatillerin yillara gére degisen zamanlarda yapmis olduklar: etkiler
de hareketli tatil etkisi olarak adlandirilir. Ornegin, iilkemizde ekonomik aktiviteler Ramazan
Bayrami ve Kurban Bayrami gibi dini tatillerin denk geldigi donemlerde onemli Olciide
etkilenmektedir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun Kullandig1 Takvim Etkileri Regresorleri

TUIK, takvim etkileri regresdrlerini hesaplarken efektif calisilan giin sayisini temel
almaktadir. Bu amagla, ay i¢indeki toplam giin sayisindan tatil etkileri ¢ikarilmaktadir. Resmi
istatistik iiretim siireci kapsaminda iiretilen gostergelerde kullanilan takvim etkilerini asagidaki
4 temel baslikta gruplandirmak miimkiindiir:

1. Hafta sonu (Cumartesi-Pazar) veya Pazar etkisi
2. Miladi takvime bagl sabit (resmi) tatiller (1 Ocak, 23 Nisan, 1 Mayis, 19 Mayis, 15 Temmuz,
30 Agustos, 29 Ekim)



3. Hicri takvime bagli hareketli (dini) tatiller (Ramazan ve Kurban bayramlari)

4. Artik y1l (29 Subat) etkisi

Uretim siireci kapsaminda bu 4 temel takvim etkisini kullanarak farkli kombinasyonlar
ile Tablo 1’de yer alan takvim etkisi spesifikasyonlar1 kullanilmaktadir.

Tablo 1. Mevsim ve takvim etkisinden arindirilma siirecinde kullanilan takvim etkisi
spesifikasyonlari

No Takvim Etkileri

Toplam giin sayisi; Cumartesi, Pazar harig

Toplam giin sayis1; Pazar harig

Toplam giin sayis1; Cumartesi, Pazar, resmi ve dini tatil harig¢

Toplam giin sayisi; Pazar, resmi ve dini tatil harig

Toplam giin sayisi; Pazar ve dini tatil hari¢

Toplam giin say1s1; Cumartesi, Pazar ve resmi tatil hari¢

Toplam giin sayis1; Pazar ve resmi tatil harig¢

1
2
3
4
5 Toplam giin sayisi; Cumartesi, Pazar ve dini tatil harig
6
7
8
9

Toplam giin sayisi; dini ve resmi tatil harig

10 Toplam giin sayisi; dini tatil hari¢

Hesaplama Yontemi

Zaman serisi teorisine gore takvim etkisi, mevsimsel kistm ve mevsimsel olmayan kisim
olmak tizere 2 farkli par¢adan olugsmaktadir. Takvim etkisinin mevsimsel kismi, dongiisii 1
yilda tamamlanan etkilerden (6rnegin Mart ayinin her yil 31 giin olmasi gibi) olusurken
mevsimsel olmayan kismi, dongiisii 1 yildan uzun siiren etkilerden (6rnegin Subat aymin 4
yilda bir 29 giin olmasi, belirli bir ay i¢indeki Cumartesi-Pazar sayisinin yillar boyunca
degiskenlik gdstermesi) olusmaktadir. Avrupa Istatistik Sistemi Mevsimsel Diizeltme
Rehberine® gore takvim etkisinden arindirma siirecinde ilgili seriden takvim etkisinin yalnizca
mevsimsel olmayan boliimii arindirilmalidir.

Takvim etkisinin, mevsimsel olmayan boliimiinii arindirabilmek i¢in 6ncelikle takvim
etkisinin mevsimsel boliimiiniin tahmin edilmesi gerekmektedir. Bu amagla, her ay i¢in uzun
donemli ay ortalamalari tahmin edilmektedir. Daha sonra ¢aligilan giin sayist her ay i¢in tahmin
edilen uzun dénemli ay ortalamasindan arindirilmaktadir. Burada kullanilan uzun dénemli
ortalamanin tarith uzunlugu ilgili takvim etkisi spesifikasyonunun sahip oldugu mevsimsel

1 https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-manuals-and-guidelines/-/KS-GQ-15-001
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dongiiyii “yeterince” kapsamasi gerekmektedir. Bu nedenle, TUIK uzun dénem ortalamalarin
hesaplanmasinda belirli bir tarih aralifin1 degil teorik ortalamalar1 kullanmaktadir.

Teorik ortalamalarin kullanilma sebebinin daha iyi anlagilabilmesi i¢in hem hicri takvim
dongiistin hem de miladi takvim dongilisiiniin detayl bir sekilde ele alinmasi gerekmektedir.

Hicri Takvim;

Hicri takvimde 1 takvim yil1 354 veya 355 giin olarak gerceklesmektedir. Y1l igindeki
aylarin gilin sayilaria bakildiginda 29 ve 30 giin olarak farklilastig1 goriilmektedir. Bir bagka
acidan bakildiginda tek aylar 30 giin, ¢ift aylar ise 29 giindiir. Daha kesin bir hesaplama ile
ardisik iki ayin toplami 59 giin 44 dakikadir. 44 dakika ise 2,73 yilda 24 saati tamamlamaktadir.
Bu ylizden ayn1 miladi takvime 4 yilda bir giin eklendigi gibi hicri takvimde de 3 yilda bir son
aya 1 giin eklenir. Bu durumda 30 yilda 11 artik y1l bulunmaktadir. Bu nedenle bir y1l ortalama
olarak 354+11/30=354,37 giindiir. Bir ay ise ortalama 29.53 giindiir.

Hicri y1l miladi yildan iki takvimdeki artik y1l durumuna gore 10-12 giin daha kisadir.
Bu nedenle Ramazan ve Kurban bayramlari her y1l 10-12 giin geriye gitmektedir. Hicri takvim
ile miladi takvim arasindaki fark yaklasik olarak 33 yilda 1 yil olmaktadir. Daha agik bir ifade
ile her 33 ya da 34 hicri (32 ya da 33 miladi) yilda bir kez hicri y1ilin birinci giinii (1 Muharrem)
Ocak aymin ilk 10 gliniinden birine denk gelmektedir. Daha kesin bir gosterim ile;

354,37 X 34 = 12048,58 (34 hicri yildaki toplam giin say1s1)
365,24 x 33 =12052,92 (33 miladi yildaki toplam giin sayis1)
12052,92 — 12048,58 = 4,34

Yukaridaki ifadeler ele alindiginda hicri ve miladi takvim arasindaki denklestirmenin
sonucunda aradaki farkin halen giderilemedigi goriilmektedir. Bu nedenle ramazan ve kurban
bayramlarinin ortalama tatil giinii sayis1 hesaplamasinda 33 y1l ya da 42 yil gibi siireler almanin
tatil glinlerinin ortalama hesabinda yanliliga sebep olacag: rahatlikla ifade edilebilir.

Ornegin 1982 yili Temmuz aymda 3 giin Ramazan bayrami varken 33 yil sonra 2015
yilinin Temmuz ayinda da 3 giin ramazan bayrami vardir. Fakat 1981 yilinin Agustos ayinda 3
giin ramazan bayrami varken 33 y1l sonra 2014 yilinin Temmuz ayinda 3 giin ramazan bayrami
vardir. 1981 yilinda Ramazan bayraminin birinci giinii 1 Agustos iken 2014 yilinda 28
Temmuz’dur. Bu durumda Ramazan bayramlar1 4 giin sapma ile ayni1 tarihe denk gelmektedir.
Teoride bu farkin 4.34 giin olmasi1 gerekmektedir. 1981 yilinda 1 Agustos tarihinde olan
ramazan bayrami 141748 yil sonra 143729 yilinda sistematik-dongiisel bir sekilde tekrar 1
Agustos tarihine denk gelecektir. Ancak 143729 yillik uzunluga sahip bir takvim elde
edilebilirse uzun donemli gergek ortalamalar hesaplanabilir. Bu durumda bile tam kesinlikli bir
hesaplama yapilamamakta ¢iinkii miladi takvimde 100 yilda bir denk gelmeyen artik yil
bulunmaktadir.



Bu bilgiler 1s1¢inda, TUIK hicri takvim kapsaminda meydana gelen hareketli tatillerin
uzun donemli ortalamalarini spesifik bir takvim doneminden ziyade teorik bir ortalama ile
hesaplamaktadir.

Miladi Takvim;

Bir haftanin 7 giin oldugu, Subat ayimin her 4 yilda bir 29 giin oldugu ve 100 yilda bir
bu dongiiniin bozuldugu disiiniildiigiinde miladi takvimin dongiisiinii tam anlamiyla
kapsayabilmek i¢in 7 X 4 X 100 = 2800 yillik bir doneme ihtiyag vardir. 2800 yillik dongii
bagka bir ifade ile bir kisinin dogum giinii ve ayiin tekrar ayni tarihe denk gelmesi i¢in gegmesi
gereken siiredir. Hicri tatiller i¢in yukarida 6nerilen yaklagim benzer sekilde Miladi takvim
kapsaminda gerceklesen tatiller i¢in de uygulanabilir. Asagida miladi takvim kapsaminda
gerceklesen haftanin glinleri, resmi tatil ve artik yil etkisi i¢in sabit-teorik ortalamalarin nasil
hesaplandig1 aciklanmustir.

Hafta sonu-Pazar etkisi:

Yukarida ifade edilen dongii 6zellikle belirli bir aya diisen Cumartesi-Pazar dagilimin
etkilemektedir. Bu noktadan hareketle hafta sonu veya Pazar etkisinin uzun dénemli ortalamasi
su sekilde hesaplanabilir. Her 7 giinden biri Pazar ise 6rnegin Ocak ayinda ortalama olarak
31*1/7=4,43 giin Pazar’dir. Benzer bir yaklasimla, Subat ayinda ortalama olarak
28,2524*1/7=4,04 giin Pazar’dur.

Resmi tatiller:

Tirkiye’de miladi takvim kapsaminda 27/5/1935 tarihli ve 2739 sayili kanuna,
17/3/1981 tarihli ve 2429 sayili kanuna ve 29/10/2016 tarihli ve 6752 sayili kanuna goére 1
Ocak, 23 Nisan, 1 Mayis, 19 Mayis, 15 Temmuz, 30 Agustos ve 29 Ekim olmak {izere 7 resmi
tatil bulunmaktadir. 29 Ekim tatili 28 Ekim 6gleden sonra baglamak iizere 1,5 giin iken diger
resmi tatiller 1 giindiir. Resmi tatiller miladi takvime bagli oldugundan her yil ayni tarihte
gerceklesmektedir. Bu 6zelliklerinden 6tiirii hicri takvimde gergeklesen takvim olaylar: gibi
herhangi bir kayma s6z konusu degildir. Bu agidan bakildiginda miladi takvime bagli resmi
tatiller takvim etkisi kapsaminda degil mevsimsellik kapsaminda degerlendirilebilir. Ancak
resmi tatillerin diger hicri ya da miladi takvim olaylari ile cakigmasi (birlesmesi) durumunda
bu etkiler artik mevsimselligin disinda tamamen takvim etkisi kapsaminda degerlendirilmelidir.

27/5/1935 tarihli ve 2739 sayili kanun, 17/3/1981 tarihli ve 2429 sayili kanun ile
29/10/2016 tarihli ve 6752 sayili kanun kapsaminda Tiirkiye’de resmi ve dini tatiller ve siireleri
1936 yilindan giintimiize farklilik gdstermektedir. Bu farkliliklar Tablo 2’de gosterilmektedir.



Tablo 2: 1936 — 2027 yillar1 arasindaki resmi ve dini tatiller

Yilbasi

Ulusal Egemenlik ve Cocuk
Bayrami

isci Bayrami - Emek ve
Dayanigsma Giinii

Atatiirk'i Anma - Genglik ve
Spor Bayrami

Demokrasi ve Milli Birlik Giinii
Zafer Bayrami

Cumbhuriyet Bayrami

Ramazan Bayrami

Kurban Bayrami

Birlesik etkiler;

31 Aralik (yarim
gun),
1 Ocak

22 Nisan (yarim
giin), 23 Nisan

01 Mayis

30 Agustos

28 Ekim (yarim
glin), 29-30 Ekim

3 glin

4 giin

01 Ocak

23 Nisan

19 Mayis

30 Agustos

28 Ekim (yarim
glin), 29 Ekim

3,5 giin

4,5 gin

01 Ocak

23 Nisan

01 Mayis

19 Mayis

30 Agustos

28 Ekim (yarim giin),
29 Ekim

3,5 giin

4,5 giin

01 Ocak

23 Nisan

01 Mayis

19 Mayis

15 Temmuz
30 Agustos

28 Ekim (yarim
guin), 29 Ekim

3,5 giin

4,5 giin

Ramazan ve Kurban bayramlari, resmi tatiller ve haftanin giinii etkileri miladi takvim
kapsaminda birbiriyle ayni tarihe denk gelebilir. SOyle ki; herhangi bir yilin 1 Ocak tarihi hem
resmi tatile hem Pazar gilinline ve ayn1 zamanda Ramazan bayraminin birinci giiniine denk
gelebilir. Boyle durumlarda her bir takvim etkisini ayr1 ayr1 kukla degiskenlere tanimlamak
cakisan takvim etkisi olmas1 durumunda ilgili glinlin asir1 agirliklandirilmis olmasi problemini
beraberinde getirecektir. Bu problemi 6nlemek igin birlesik etkiler yaklasimi kullanilmaktadir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan uygulanan takvim etkisi regresdrlerinin
hesaplamasinda kullanilan denklem seti asagida sunulmustur;

Yi,t =Xt — Zi,t
Ri,t = Yi,t - Yi,t
Burada,

Denklem 1
Denklem 2

i=1,2,....,10 Tablo 1’de ifade edilen takvim etkisi spesifikasyonunun numarasini,

t:[Ocak 1936, Aralik 2027], 1 < t < 1104 degerini,

Y; ¢, i nolu takvim etkisi spesifikasyonu i¢in t.aya iliskin ¢aligma giinii sayisini,

X¢, t. aydaki toplam giin sayisini,

Z; +, i nolu takvim etkisi spesifikasyonu igin t.aya iliskin toplam tatil giinii sayisini,



R; ., t.aya ait i. takvim etkisi regresoriinii,

Y; ¢, i nolu takvim etkisi spesifikasyonu i¢in t.aya iligkin teorik ortalama ¢alisma giinii sayisini

temsil etmektedir.

Denklem 1 kullanilarak i nolu takvim etkisi spesifikasyonu i¢in t.aya iliskin calisma
giinii sayilari, Denklem 2 kullanilarak ise t.aya ait i. takvim etkisi regresorii hesaplanmaktadir.
Denklem 1°de yer alan X, asagidaki gibi hesaplanmaktadir.

( 31, mod(t,12) =1

28,2524, mod(t,12) = 2
31, mod(t,12) =3
30, mod(t,12) = 4
31, mod(t,12) =5
30, mod(t,12) =6
31, mod(t,12) =7
31, mod(t,12) = 8
30, mod(t,12) =9
31,  mod(t,12) = 10
30, mod(t,12) = 11

\ 31, mod(t,12) =0

Denklem 2°de yer alan teorik ortalama galisma giinii sayis1 ¥;, = X, — P;X, denklemi
ile elde edilmektedir. Bu denklemde teorik ortalama ¢alisma giinii sayisi, toplam aylik giin
sayisi ile ortalama aylik tatil gilinii sayisinin farki olarak tanimlanmigtir. Tatillerin uzun dénem
ortalamalar1 P; olasiliklart ile temsil edilmistir. Aya 6zgi tatil sayisin1 elde etmek i¢in ise bu
olasiliklar toplam aylik giin sayist ile agirliklandirilmistir. Tablo 1°de belirtilen 10 farkli takvim
etkisi spesifikasyonu i¢in tatil olasiliklar1 agsagida gosterilmistir.

( ny, i =

n,, i=2
n+ @ —-—nns+ (1 —ny)(1 —ngz)m, i =

n, + (1 —ny)ng + (1 —ny)(1 —nyz)my, i=4
p =) n, + (1 —nyng, i =
: n, + (1 —ny)ng, i =
ny + (1 —ny)my, i =
n, + (1 —ny)my, i =

ns + (1 —nz)my, i=9

\ ns, i=10

Burada n ve m tatil olasilik oranlarini gostermektedir. n, dongiisii 1 yildan uzun siiren
tatiller; m ise dongiisii 1 yil iginde tamamlanan tatilleri ifade etmektedir. n; ile n,, miladi
takvime bagl tatilleri; n; ise hicri takvime bagl tatilleri gostermektedir. Daha acik bir ifade ile
n, = 2/7, olasiligi ile hafta sonu tatillerini; n, = 1/7, Pazar tatilini gostermektedir.



7
~ /354,37, t < 544

n; = 8
/354,37, t > 544

olasiligr ile 1981 Nisan Oncesi arife giinleri hari¢ sonrasi dahil dini tatilleri géstermektedir.
(1 — n1,2,3), terimleri ise birden fazla takvim etkisinin beraber tanimlandig1 spestikasyonlarda
miikerrerligi onlemek i¢in yer almaktadir. Her bir aya 6zgii resmi tatil oldugundan m, ,Tablo
2’de belirtilen resmi tatil giin sayilar1 dikkate alinarak hesaplanmaktadir.

1/Xt' mod(t,12) = 1
O/Xt' mod(t,12) = 2
O/Xt, mod(t,12) = 3

1,5
/x,t < 544

1/ t> 544 mod(t,12) = 4
Xt,
v
X't < 881
mod(t,12) =5
2 > ’ ’
/Xt't > 881
O/Xt, mod(t,12) = 6
0
me=1{ /Xt <979 _
1/ > 979 mod(t,12) =7
Xt'

1/Xt' mod(t,12) = 8
O/Xt, mod(t,12) =9

2,5
/Xt 't < 544

15 ¢ > 544’ mod(t,12) = 10
/x.

O/Xt’ mod(t,12) = 11

0,5
/Xt < 544

O/ t> 544’ mod(t,12) =0
Xt’




